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Realizare de circuite imprimate si
sisteme de profotipare

Pentru realizarea de circuite imprimate cu unul sau doud Straturi in productie micd sau de prototip, precum pentru testarea
circuitelor electronice firma Auracon COMPEC pune la dipozitie o paletd largd de produse: aparaturd, substante chimice,
pléci de cablaj, creioane de trasare si corectie, elemente auxiliare, placi de testare.

Cerintele actuale de adaptare la o piatd tot mai dinamicd impun conceperea, executia si testarea
rapida a circuitelor electronice. Presiunea crescanda vine atat pentru realizarea tot mai rapida de
prototipuri cat si pentru realizarea in serii mici, uneori unicate, de circuite adaptate la cerintele
beneficiarilor. Dacd pentru verificare de circuit existd echipamente dedicate versatile ce permit
configurarea rapidd a unui sistem de testare, iar in sprijinul conceptiei exista programe de calcu-
lator specializate cu biblioteci extinse de componente si performante ridicate de afisare, timpul
cel mai mare il ocupd realizarea circuitelor electronice, trecand fireste prin etapa de realizare a cir-
cuitului imprimat. In sprijinul electronistului existd numeroase mijloace ce fi pot usura munca de
executie a circuitelor electronice, firma Aurocon COMPEC oferind o gamd largd de echipamente,
accesorii si consumabile. La o trecere succintd in revistd a acestora se pot evidentia: software
pentru generare de traseu circuit pornind de la schemd, instalatii pentru sensibilizare suprafata
prin expunere la UV, placi de cablaj cu fotorezist pozitiv de diferite dimensiuni, pldci de cablaj
uzuale, elemente de transfer rezist (un fel de abtipilduri cu rezist in forme uzuale ca de exemplu
siruri de inele pentru terminalele circuitelor integrate cu 14/16 pini), pensule si creioane de
curdtare, creioane cu rezist pentru trasare circuite simple sau corectie circuit, sisteme modulare
de realizare a PCB, solutii necesare pentru expunere la UV, corodare, curatare (clorurd fericd,
fotorezist etc.), suporturi pentru PCB (simple sau antistatice), placute pentru prototip de diferite
dimensiuni simple sau utilizabile pe placa de bazd a unui calculator, elemente de fixare, ghidare
sau distantiere pentru PCB, pini pentru conectare, scule si fire pentru trasee cu fir (wrapping),
pléci de testare circuite. Evident cd fiecare dintre aceste elemente se poate achizitiona separat.
In articolul de fatd vor fi prezentate spre exemplificare o instalatie de expunere la UV, un sistem
modular pentru realizarea PCB si pldci specializate pentru testarea circuitelor.

Unul dintre elementele importante in realizarea de circuite imprimate, mai ales in cazul unora cu
o configuratie mai pretentioasa este instalatia de expunere la UV.

Destinatia instalatiei de expunere
la UV este pregatirea placutei de
circuit in  vederea realizarii
traseelor si poate fi dedicatd pen-
tru expunere pe o singurd parte
sau pe ambele pdrti ale placii.
Procesul este relativ simplu, con-
stand in transferarea unei confi-
guratii de circuit de pe o mascd,
pe un strat subtire de material
sensibil la radiatii UV numit rezist
depus pe placa de circuit. In
functie de tipul de rezist: pozitiv -
zonele expuse la UV devin solu-
bile in developant, sau negativ -
zonele expuse devin mai putin
solubile in developant. Etape:

o pregatirea unei masti cu con-
figuratia traseelor dorite (sau
imaginea inversd in cazul fotore-
zistilor negativi);

o pregatirea pldcii de prelucrat prin acoperire cu fotorezist (dacd nu s-a achizitionat o placd
acoperitd deja cu fotorezist);

e asezare in contact mascd si placd cu fotorezist, expunere la UV (cel mai bun contact intre
masca si placa se obtine la instalatia cu vid, si se recomandd pentru trasee foarte fine).

in urma expunerii suprafata protejatd de mascd nu va suferi modificari, spre deosebire de cea
expusd. Astfel placa este gata pentru etapa urmatoare, respectiv developarea. Prin imersarea intr-
0 substantd developantd, aceasta actioneazd asupra fotorezistului expus in cazul fotorezistului
pozitiv sau neexpus in cazul fotorezistului negativ, inldturandu-I.
Traseele dorite rdman protejate, iar spatiile dintre ele nu. Se trece apoi la corodare cu clorurd fe-
e 3 rica, inlaturare fotorezist cu o solutie
speciald si circuitul este principial gata.
In cele ce vor urma va fi prezentat un
sistem complet de prelucrare si un
exemplu tipic.

size H. |wW. |D. [wit
Small |95 | 405|175 3ky
Medium | 120 | 515 | 370 | 10kg
Large [ 145|765 410 | 155kg
Guide
PRt 5 | Unit Exposure Area (mm) | Tubes
Small | 245x150 26w
Instalatie de expunere la UV cu creare de Medium | 260x330 4501 5W

Instalatia de expunere asigura un bun contact intre suprafata fotosensibild si masca si are incor-
porat un circuit temporizator si elemente de avertizare. La livrare se anexeaza instructiuni pentru
utilizarea corectd si eficientd.

In functie de suprafata de expunere existd mai multe dimensiuni de instalatii de acest tip.

Sistem modular pentru realizarea PCB — firma Aurocon COMPEC oferd un sistem modular de
prelucrare a circuitelor, format din 3 dispozitive cu bdi pentru developare, corodare si curdtare,
precum si substantele chimice necesare pentru realizarea PCB. Fiecare dintre aceste 3 dispozitive
poate fi utilizat indepen-
dent sau Tmpreund cu
celelalte in ordinea sta-
bilita pentru proces. Cele
3 dispozitive reprezintd
sistemul de baza in cazul
productiei pe scard micd
sau dezvoltare de pro-
totip pentru circuitele
imprimate cu un singur
strat sau doud straturi.
Constructiv se pot dis-
tinge doud componente
principale: la interior o
piesd turnatd din poli-
propilend, fdrd elemente
de asamblare, cu scopul
de a minimiza posibili-
tatea aparitiei de scurgeri, iar la exterior o piesd turnatd din polietilend pentru protectie fizicd si a
cdrei formd asigurd o bund rigiditate si transportare usoard. Alte avantaje ale constructiei pot fi
evidentiate: bund stabilitate, prevederea cu o tdvitd de colectare a eventualelor scurgeri, acces
usor la panoul de control, clame speciale pentru prindere in cuve a pldcutelor de mici dimensiuni
aflate Tn procesul de prelucrare.

1. Dispozitivul cu cuva pentru procesare — contine un element de control al temperaturii intre
10 - 60°C. Panoul frontal dispune de intrerupatorul PORNIT/OPRIT, indicator al procesului de
incalzire si un buton de reglare manuald a temperaturii. La pornire baia se incalzeste pand la tem-
peratura fixatd, moment in care termostatul opreste procesul, iar indicatorul de incdlzire se
stinge. Dispozitivul este prevdzut cu sigurantd fuzibild. Aplicatiile recomandate a fi realizate sunt:
developare cu developant universal, indepdrtare fotorezist cu o substantd speciald si eventual
cositorire trasee circuit.

2. Dispozitivul cu cuvd pentru corodare — incorporeaza un element de incdlzire intre 10 - 60°C
si un agitator cu bule. Panoul frontal contine un buton de PORNIT/OPRIT general, unul similar ca
functie pentru agitator si un indicator al operatiei de incdlzire. Acesta din urmd se stinge la atin-
gerea temperaturii de lucru. Fireste cd si acest dispozitiv este prevazut cu siguranta fuzibila. Este
recomandat a fi folosit numai cu solutie de clorura fericd pentru corodare. Se livreazd impreund
cu o pompd manuald pentru golirea cuvei.

3. Dispozitivul cu cuvd pentru spélare — este destinat indepdrtarii substantelor chimice de pe
suprafetele aflate in lucru, operatie ce se va desfasura intre etapele de procesare cu scopul de a
evita combinarea diferitelor substante. Baia de cldtire nu necesitd sursd de alimentare, ci legarea
la sursa de apd cu cordon flexibil.

Toate dispozitivele anterior prezentate trebuie asezate in locuri ventilate, evident motivul fiind
lucrul cu substante chimice.

In cele ce urmeazd este prezentat un exemplu tipic de proces de prelucrare utilizand cele 3 tipuri
de dispozitive.

Exemplu tipic de proces de prelucrare

Developare rezist

pentru corodare P> Curatare

Curatare

P imersie in cositor

P> Inlaturare rezist P> Curatare

P Corodare | 3

1 3 2 3 1 3 1

Placi de testare a circuitelor

De multe ori, la dezvoltarea unor aplicatii noi, sau in cercetare se doreste incercarea circuitelor,
cu o flexibilitate mare si consum minim de componente. Acest lucru se poate realiza numai dacd
componentele nu sunt lipite pe o placd. Pentru aceasta se pot utiliza asa numitele pldci de test
(prototyping boards) in varianta fara sau cu sursa de alimentare incorporatd.
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in figura 4 v prezentim o combinatie de doud statii de semnal care permite
fnsumarea a 4 canale TV receptionate terestru si a 8 canale TV digitale receptionate
de la satelit.

Tn acest exemplu sunt receptionate 4 canale TV terestru cu o singurd antend de banda
largd, iar 8 canale sunt receptionate de la satelit. Se observa lipsa amplificatorului de
putere n statia cu receptie de la satelit. Modulele TP-561 sunt programate pentru 8
canale ale statiei ZG-401/601. Modulele ZG sunt amplificatore de canal avand ampli-
ficarea de 53dB si un nivel maxim transmis de 123,5dBuV. in continuare semnalul din
statie dupd fnsumarea canalelor este transmis intr-o retea comunitara folosind dis-
tribuitoare de atenudri diferite si prize terminale la care se conecteaza receptoarele TV.
Capatul liniei de distributie este inchis cu rezistenta de 750hmi.

in figura 5 este prezentatd o schemd complexa de statie continand 32 canale digitale
si un numar de canale terestre preluate din sistemul 905-ZG.

Modulele sunt insumate in grupuri de céte 8 canale folosind filtre de banda. Astfel,
pentru ramele de sus sunt insumate grupul pentru canalele S17 ... S24 respectiv S29
... S36. Acest mod de insumare se utilizeazd pentru mentinerea unui raport sem-
nal/zgomot cat mai bun. Filtrele de banda MF207, 206, 201 sunt special concepute in
acest scop.

CONcCLUzII
Acest tip de sisteme pot fi folosite atat in statiile de cablu cat si in instalatii comunitare
care pot deservi institutii, hoteluri, imobile cu birouri sau blocuri de locuinte.

Informatii suplimentare:

Ing. Adrian Andrei

Antech 98 s.r.I.

Tel/fax : 01-331.34.04

e-mail : aandrei@mailbox.ro
www.alcad .net
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Redlizare de circuite imprimate si
sisteme de prototipare

in varianta fira sursa de alimenta-
re, placa de test constd intr-o retea
de gduri cu contacte nichel-argint.
Existd un numdr de 47 de linii a
céte 5 gduri interconectate, pre-
cum si un numdr de gduri pentru
alimentare. Este livratd cu un dis-
pozitiv ce permite conectarea unor
ntrerupdtoare, potentiometre etc.

Dacd se doreste o placd de test
mai mare, aceasta se poate con-
figura prin utilizarea unor extensii

(extender board), ce dispun de
elemente de prindere forméand o

Placa de test

arie de lucru mai mare.

Rezistenta pe contact este < 10mQ.
Diametrul contactelor ce intrd in
gduri poate fi intre 0.25 si
0.85mm. Pe fiecare ramurd este
suportat un curent de 1A, iar ten-
siunea maximd fintre doud linii
consecutive este de 50V.

Pentru un echipament mai com-

extender board

L 150 W13 H 10

plex se poate opta pentru o placd
montatd (mounted board) formatd

din 3 pldci de test prinse pe un
suport din aluminiu cu picioare
cauciucate pentru evitarea alune-
cdrii, 4 conectori speciali pentru
alimentare (unul dintre ei, evident
indicat, este legat la suport si va
reprezenta masa) si 3 dispozitive
pentru prindere intrerupdtoare,
potentiometre etc.

in cazul in care se doreste ca Sis-
temul de testare sa contind si
sursa de alimentare se poate opta

pentru Placa de test cu sursd de
alimentare. Aceasta constd din:

surse de alimentare cu 5Vcc /1A,
si de la +5 la +15Vcc / 500mA,
doud potentiometre pentru selec-
tarea alimentdrii circuitului de
testare, doud pldci de test fixate
pe carcasa sursei si doud dispozi-
tive de montare pentru intrerupa-
toare, potentiometre etc.

Marea flexibilitate in testarea cir-
cuitului propus, economia de timp
si componente ce se realizeazd,
face din aceste echipamente,
unelte de nelipsit.

Placa de testare cu sursa

Echipamentele oferite de firma Aurocon COMPEC ofera capabilitatea si cali-
tatea necesare realizdrii de circuite imprimate, precum si posibilitatea testdrii
circuitelor electronice cu ajutorul unor echipamente specializate.

mii de produse ... distibuitor

autorizat

...milioane de solutii

in realizarea PCB sunt folosite placi de cablaj,
unitati de expunere, bazine de developare,

aparate speciale de construire a circuitelor.
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